INSTALACJE ELEKTRYCZNE - LINIA KABLOWA OSWIETLENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t linii kablowych
oswietlenia.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia wzdtuz drogi
wojewodzkiej nr 836 w m-ci Osowa gm. Bychawa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie
podano w p-kcie 10.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Rodzaje
(typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.
2. MATERIALY
2.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustaleri dokumentaciji projektowej wykonawcy
i warunkéw gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
konstrukcji okres$lone sg w PN-80/B-03322. W zalezno$ci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wad.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.
2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Przepusty kablowe zaleca sie wykona¢ z rur typu DVK 75, SRS 75 oraz A 110 PS (lub réwnowaznych).
2.4.4. Kable
Kable powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Zasilanie wykona¢ kablem o napigciu znamionowym 0,6/1kV typu
YAKY 4x35 (dla linii zalicznikowej) oraz YAKY 5x25 (dla zasilania o$wietlenia stupow). Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy
Jako oprawy o$wietleniowe nalezy zastosowa¢ oprawy typu BGP282 T25 z NEMA 5/7 pin ANSI C136.41 ze zrodtem $wiatta
typu LED120-4S/740 DM32 lub réwnowazne.
2.4.6. Stupy oswietleniowe
Dla o$wietlenia drog nalezy stosowac¢ stupy aluminiowe typu SAL-9 lub rbwnowazne. Zawieszenie opraw na wysokosci 9m.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i glowicy oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100, stupy powinny posiada¢ atest . Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.7. Glowice oswietleniowe
Gtowice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg wykonawcy, posiada¢ atest. Wykonawca robét
elektrycznych powinien przygotowaé kazdg gtowice do zawieszenia oprawy zgodnie z obliczeniami przedstawionymi w
projekcie. Dotyczy to w szczegdlnosci odpowiednich katdw mocowania opraw na glowicy. Glowice powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy o$wietleniowe.
Sktadowanie gtowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.4.8. Tablica zasilajaco-sterownicza oswietlenia



Tablica powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E- 05160/01. Sktadowanie
tablicy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem
sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ Klasy co najmniej lIl i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w
czasie ftransportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig zastosowania:

- zZurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem /& 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Do takich naleza:

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuzycowa,

- samochod specjalny linowy z platforma i balkonem,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot:

— wykopy pod stupy i kable,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych,

— montaz stupéw aluminiowych o$wietleniowych,

— montaz tablicy o$wietleniowe;j,

— uktadanie kabli,

— podtaczenie latarni i tablicy,

— prace pomiarowe.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturainej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN- 77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Kierownika Budowy.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy os$wietleniowe

Nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji
dostawcy. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opieraé sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7
cm. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz gtowic

Gtowice nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa gtowicy
nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach lub w inny sposéb podany przez wytwérce stupa.
Uwaga: przy montazu stupéw i gtowic nalezy bra¢ pod uwage zalecenia producenta (dostawcy ) Dla zasilania kazdej
oprawy nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5-mm2.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé moZliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica. Bezpo$rednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gteboko$ci 0,7m, 0,8 m (tereny rolne), w pasie
drogi powiatowej na gtebokosci min. 1,2m od najnizszej rzednej terenu w rurach ostonowych na catej dtugosci przejécia z
doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej
swej ditugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 omow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych
L.p. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza Najmniejsza
dopuszczalna odlegto$¢ | dopuszczalna odlegtosé
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
[cm] [cm]
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, ciepine, 50* 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100




6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 18

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.9. Montaz tablicy

Montaz tablicy nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢
wskazdwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujgcym
w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy tablicy i na koricu linii oswietleniowej nalezy wykona¢
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 i 30 omoéw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem
pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

6.0. Kontrola jakosci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci wykonywanych prac przy wykonywaniu rob6t kablowych i
oSwietlenia terenu.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Po zasypaniu
fundamentéw, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

W przypadku wykopdéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
a) w pasie przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia
terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu

b) podndze skarpy wykopdw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu

¢) naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy

d) stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw dziatajacych destrukcyjnie (opady,
mroz, itp.).

Nachylenie skarp wykopow tymczasowych powinno wynosic:

1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m

1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m

1.2 - przy gteboko$ci wykopu od 4 m do 6 m.

6.3. Fundamenty

Program badari powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatoSci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarih powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowo$ci ustawienia opraw wzgledem boisk,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, glowic i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:

- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.



Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancii i ciagtosci zyt kabla, ktore
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietieniowej nalezy pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie¢ kurz itp.). Do
pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i rozdzielnic jest sztuka.

8. Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw pretowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje powykonawczg obiektu,

- atesty i Swiadectwa zastosowanych materiatow,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, wysiegnikdw, opraw, szafki SzO i instalacji przeciwporazeniowe;,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

10.1. Normy

- PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.

- PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

- BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

- PN-74/C-89200. Rury cisnieniowe PCW.

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych i charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtaczenie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

- PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla linii napowietrznych zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobor

Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wyptywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernistwa. Dobor

$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.



- PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

- PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

- PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990 r.



SYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA OSWIETLENIEM TELENSA PLANet uzywany na terenie Gminy Bychawa
Szczegblowy opis stosowanego systemu:

. Montaz elementéw SYSTEMU

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zaréwno sygnatem cyfrowym DALI
jak i analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard ANSI C136.41.
Montaz sterownikow w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki
SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej uklad zasilania Swiecenia Zrodta Swiatta) za pomoca
wewnetrznego ukfadu przetgczajacego zapewniajace wtaczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub réwnej 450W z
wykorzystaniem 3 ztgczy oraz sterujg poziomem swiecenia oprawy za pomocg 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi
mie¢ w standardzie réowniez wersje sterownikdw montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia
szczelnosci IP66 oraz wersje do zabudowania sterownika wewnagtrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej
anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik systemu musi by¢
bezobstugowy, nie moze by¢ wyposazony w elementy podlegajgce okresowym wymianom takie jak baterie,
akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci. Sterownik w trybie czuwania nie moze pobiera¢ wiekszg moc
niz 1W. Oprawy oraz stacje bazowe muszg by¢ zasilana z sieci oswietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny
na dobe.

Il. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetiaé nastepujgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentéw.

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéow SYSTEMU w oprawie za pomocg gniazda w
standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej o czestotliwosci np. 868MHz, (dopuszczalne jest wykorzystanie
innych czestotliwosci nie wymagajacych ponoszenia przez Zamawiajgcego optat za korzystanie z komunikacji
radiowej wewnatrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi
oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw a punktami
zbiorczymi systemu musi odbywac¢ sie zgodnie z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami.
Obecnos¢ w poblizu innych systemdéw wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie moze mie¢ wpltywu na
skuteczno$¢ transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oswietleniem.

4. Wymagana jest petna dwukierunkowos¢ transmisji punktow zbiorczych z oprawami.

5. SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowg stacjg
bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowag bedaca w jej zasiegu.
Stacje bazowe muszg by¢ wyposazone w co najmniej dwa gniazda na karty SIM komunikacji GSM oraz co
najmniej jeden port innej komunikacji na przyktad Ethernet

6. Projektowane sterowniki muszg komunikowac¢ sie z istniejgcymi na terenie gminy Bychawa punktami
zbiorczymi,

7. Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowa¢ sie z uzytkownikiem w jezyku polskim. Dostep
do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego urzgdzenia
wyposazonego w dostep do Internetu oraz przeglgdarke internetowg. Dostep do oprogramowania szyfrowanym
potgczeniem musi by¢ zabezpieczony podwdjnym logowaniem i hastem.

8. Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu gruntu

9. Wszystkie elementy SYSTEMU muszg miec stopieh szczelnosci rowny lub wyzszy od IP65, temperature
pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne
na promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia
wiekszego niz 450W.

10. SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z poziomu
przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu
uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke
internetowg

11. SYSTEM musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie switu i zmierzchu z
wykorzystaniem pomiaru $wiatla dziennego, odchytka doktadnosci pomiaru natezenie o$wietlenia nie wieksza
niz 3% dla kazdej oprawy.

12. Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyzej 10kV, do
20kV.

13. Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie dostepnych
mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametréw, generowanie raportow,
programowanie parametréw pracy opraw, reczng zmiang parametréw.




14. SYSTEM musi sie komunikowa¢ z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
Sciemnianiem, zakres sterowania od 0% do 100% swiecenia z doktadnoscig 1%

15. SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnoscig nie gorszg
niz 2%:

- elektryczne: moc, prad, wspotczynnik mocy

- zasilania: biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia

- mocy: moc czynng, pobdr mocy

- czasu: czas zatgczenia opraw, czas Swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas swiecenia, temperatury, utraty fgcznosci

16. SYSTEM musi mierzy¢ czas z odchytkg nie wiekszg niz 0,1s na rok

17. SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wytaczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego

- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwo$¢ ustawienia réznych parametréw $wiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i
w weekendy

- mozliwos$¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, Sciemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie
w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu pozioméw $ciemnienia oprawy

- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw

- utrzymanie statego strumienia w czasie CLO

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji, przekroczonego
poziomu mocy lub temperatury

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow bteddw i innych raportéw z mierzonych parametréow przez
SYSTEM

- dodawanie nowych punktéw swietinych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym
momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametréw Swiecenia opraw poprzez operatora

18. Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci ingerencji operatora po
awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

19. SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU

20. SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu

21. Na zadanie Zamawiajgcego przed wyborem oferty Oferent musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce
poprawnos¢ dziatania SYSTEMU (np. referencje lub inne) w minimum 3 lokalizacjach, w kazdej na co najmniej
500 opraw oraz przeprowadzi¢ prezentacje dziatania SYSTEMU w siedzibie Zamawiajgcego. Prezentacja ma
by¢ przeprowadzona na podstawie zainstalowanego, dziatajgcego systemu w dowolnej lokalizacji obejmujgca
instalacje obejmujgce co najmniej 500 opraw sterowanych z SYSTEMU. Prezentacja ma wykaza¢ zgodnos¢
parametrow oferowanego SYSTEMU z wymaganiami.

22. Gwarancja SYSTEMU minimum 5 lat (60 miesiecy). ). Gwarancja na SYSTEM ma by¢ niezalezna od
udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne Minimalny zakres gwarancji w okresie gwarancji
obejmuje: urzadzenia, zdalng aktualizacje oprogramowania, utrzymanie systemu w pracy, dostep do
oprogramowania systemu, szkolenie do 6 pracownikow Zamawiajgcego przy uruchomieniu SYSTEMU, na
zadanie Zamawiajgcego do 5 dodatkowych szkolerh do 6 pracownikow Zamawiajgcego obecnych w trakcie
szkolenia, zdalne wsparcie serwisowe, ustawienie programow swiecenia, szablonéw raportéw, analiz, alarmow
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego do 5 razy w okresie gwarancji, optate za transmisje danych w catym
okresie gwarangcji.



